
 

Exemples de sujets – Epreuve de Physique, Filière PC 
 
Les réponses sont en bleu. 
 
Question 1  

Dans cette question d’électromagnétisme, nous avons pour but de généraliser la formule d’Ampère 

entre moment magnétique et courant dans une boucle, pour une situation sphérique dans le cadre 

de champs magnétiques appliqués. Nous commençons avec la boucle de courant sur la surface 

d’une sphère et essayons ensuite de dériver la formule pour une sphère entière qui peut être vue 

comme un ensemble de boucles avec un rayon variable. 

 
          

                                         
 
 

 



 

 
Il est utile de pratiquer certains passages entre coordonnées cartésiennes et sphériques, en 

présence de formulaires. Il est utile de pratiquer les relations simples entre ces différents repères, 

incluant aussi le système cylindrique. Le but du jeu est d’écrire l’équilibre dû à la force de Lorentz 

dans les différentes situations dans une géométrie circulaire (le poids est équilibré avec la réaction 

de la boucle de courant dans la direction z). Nous cachons cette étape et les étudiants sont invités à 

formuler leurs réponses. 

                      

 



 

 
 
Il fallait justifier pourquoi zéro est un résultat acceptable avec une image physique. 

 

Si un ou une étudiante a bien répondu nous formulons une question additionnelle sur l’application 

du théorème de Gauss. 

 
 
 
Question 2 

Nous questionnons ici sur le moment dipolaire électrique permanent de l’eau à travers des étapes. 

Cette question porte sur l’électromagnetisme, la mécanique, le travail et l’énergie en effleurant 

l’aspect de chimie. 



 

 

                                                                      
       

                                                        
1) Le moment dipolaire de l’eau permanent est très grand de l’ordre de 6.1× 10-30 C.m. 

Justifier le résultat avec la figure. 

 
Il est aussi utile de s’interroger sur l’ordre de grandeur et de proposer une réponse. 

Nous allons ensuite étudier l’effet du champ électrique induisant une rotation et un travail 

mécanique. L’idée est de proposer un modèle réaliste à travers un sens physique et des formules. 

Le premier enjeu est de comprendre pourquoi il y a rotation du système. 

 



 

 

 
 



 

 
 
Question 3 
 
Nous adressons ensuite une question générale de mécanique quantique. Le programme inclut 

l’étude de résolution quantique en présence de potentiel. Ici, le puits carré infini est modifié en un 

puits quadratique en x2, « qui a la forme d’un sourire ». 

 
 

 
                                            



 

                                                       

 

 
                        

 



 

 

 
 
Cette question intéressante fait réfléchir. Nous mentionnons ici deux réponses formulées cette 

année par deux élèves. À vous de dire si l’une est correcte ou non et quelle est votre proposition.  

 

Vous pouvez aussi essayer de réfléchir sur une justification associée à l’énergie. 

 

 
 
 
 
 
 


